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MEMORIU

1. DATE GENERALE

1.1. Elemente de identificare

1.1.1. Faza de proiectare:
Elaborare Certificat Energetic in faza initiala si audit energetic

1.1.2. Elaboratori:
ing. Fejer Szidonia

1.1.3. Amplasament: Mun. Sfantu Gheorghe, str.Libertatii, bl.7, sc.A, B

1.1.4. Beneficiar: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

1.2. Cadrul legal si obiective
Legislatia pe baza cdruia s-a promovat aceasta lucrare este Legea nr.372/2005
privind performanta energeticd a cladirilor, cu modificarile si completarile ulterioare.
Obiectivul specific vizat prin programul de reabilitare termica este reducerea
consumului anual specific de caldura pentru incalzire a cladirii izolate termic.
Obiectivele generale sunt:
- Reducerea consumului de combustibil conventional utilizat la prepararea
agentului termic
- Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera
- Reducerea cheltuielilor cu incdlzirea pe perioada de iarna
Prezenta lucrare este elaboratd ca urmare a solicitdrii de citre beneficiar, privind
reabilitarea termica a clddirii situatd in localitatea Sfantu Gheorghe
Prin tema de proiectare s-a cerut efectuarea calculelor termotehnice ale anvelopei
cladirii si stabilirea unor mdsuri de reabilitare, astfel inct sd se reduca consumul anual
specific de cdldurd pentru incalzire in cladirea reabilitata termic la valori sub limitele
impuse de reglementdrile in vigoare.

1.3. Informatii generale privind constructia
1.3.1. Situatia existenta:

Obiectul analizat este cu dubld functiuni, la parter spatii comerciale si de la etajul 1
pana la etajul 3 bloc de locuinte, cuprinzand un numar de 18 apartamente de 1 si 2
camere.

Cladirea construitd in anul 1964, pe baza unui proiect tip, este alcituita din doua
tronsoane,reprezentand 2 scdri A, B avand regim de inaltime Spartial+P+3E.

Fiecare tronson de clddire are o scard interioard separatd, cu doud rampe si nu
este prevdzutd cu ascensor.

Solutia arhitecturald existentd pentru o scarad grupeaza urmatoarele functiuni pe
nivel:

- Subsol: loc pentru depozitare, folosit de locuitori si magazinele de la parter



- Parter: spatii comerciale

- Etaj 1.3:apartamente de 1 si 2 camere
Inaltimile de nivel sunt:

- Subsol: 2.30 m

- Parter: 3.80 m

- Etaj1.3:2.55m

Accesul principal In scara A are loc pe fatada nord, in scara B are loc pe fatada

estica.

Accesul In subsol se face prin casa scdrii. Subsolul are functiunea de spatiu tehnic,
adapostind conductele de distributie a apei reci, apei calde de consum si a agentului
termic pentru incalzire, ultimele doud nemaifiind functionale.

Inchiderea superioar a cldirii este de tip terasi necirculabil3 .

Tampldria exterioard a apartamentelor din cladire este partial cu rama din lemn
de rdsinoase, de tip cuplatd, cu 2 foi de geam simplu, prezentind elemente de degradare
si partial din tdmpldrie cu rama din PVC cu geamuri termoizolante duble montate de
catre locatari in ultimii ani. Nu se cunoaste calitatea si rezistentele la transfer termic a
acestor tamplarii din PVC.

Usa de intrare in clddire este din PVC si este previzuti cu sistem automat de
inchidere.

Asigurarea utilitatilor:

Incilzirea cladirii:

Cladirea este prevazuta din constructie cu instalatie de incalzire central3, cu
corpuri statice cu contor de masurare a consumului de caldura pentru incalzire,care in
momentul de fatd nu mai este utilizat.In prezent apartamentele sunt debransate in
totalitate de la instalatia de incalzire centrala.

In acest moment, pentru incalzirea apartamentelor se utilizeaza exclusiv ca agent
termic apa calda 90/70 9C, furnizat de centralele termice de apartament de 24 kW fiecare.

Distributia agentului termic se face 1n sistem bitubular (tur-retur), cu pozare
aparenta la partea inferioard. Conductele utilizate sunt variate ca si materiale (PeX, Cu,
PPR).

Alimentarea cu apa calda menajera

Alimentarea cu apd rece a blocului se face din reteaua de distributie stradala.

Apa calda menajerd este preparat de centrala termica.

Instalatia de iluminat

[luminatul clddirii este realizat cu becuri incandescente, cu intrerupitoare
manuale.

Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este de 24 de ore pe zi, iar alimentarea cu caldura se
considerad In regim continuu. Cladirea, zona de bloc de locuinte, nu este echipata cu
sisteme de ventilare mecanica, racire sau conditionarea aerului.



2. EVALUAREA PERFORMANTELOR TERMO-ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1. Stabilirea caracteristicilor cladirii: anvelopa cladirii si volumul incalzit al
cadirii

Anvelopa cladirii: Totalitatea suprafetelor elementelor de constructie perimetrale,
care delimiteaza volumul interior (incdlzit) al unei cladiri, de mediul exterior sau de spatii
neicdlzite din interiorul cladirii.

Aria anvelopei s-a determinat avand in vedere exclusiv suprafetele interioare ale
elementelor de constructie perimetrale, ignorand existenta elementelor de constructie
interioare (peretii interiori structurali i nestructurali, precum si planseele
intermediare).

Volumul cladirii: reprezinta volumul delimitat de suprafetele perimetrale care
alcatuiesc anvelopa cladirii, respectiv volumul incalzit al cladirii, cuprinzand atat inciperile
Incalzite direct (cu elemente de Incalzire), cat si incdperile incilzite indirect (fird elemente
de incdlzire), dar la care caldura pdtrunde prin peretii adiacenti, lipsiti de o termoizolatie
semnificativa.

Cladirea avand functionalitate dublad calculul termic este ficut pentru doua zone:
zona de spatii comerciale si zona de bloc de locuinta.

Calcul termo-energetic pentru zona de spatii comerciale:
Calculul energiei primare

Simbol Parametrii UM Valoare
Qfhi energia consumata pt incalzire kWh/an 25,823.68
Qfwi0 | energia consumata pt ACM kWh/an 1,779.44
Qfci0 energia consumata pt climatizare kWh/an 0.00
Qfvio energia consumata pt ventilare kWh/an 0.00
Qfi energia consumata pt iluminat kWh/an 26,320.00
Qfi energia consumata de cladire kWh/an 53,923.11
fp,i factorul de conversie in energie primara-gaz 1.17
fp,i factorul de conversie in energie primara-energie electrica 2.62
Wh consum auxiliar de energie pt asigurarea utilitatilor kWh/an 0
Qex,i pierderi de energie la nivelul sursei aferent energiei

termice exportate 0
fpex,i factorul de conversie in energie primara 0
Ep energia primara kWh/an 101,254.04

energia primara specifica KWh/mp*an 298.95

Consum
specific
Parametrii UM Valoare kWh/mpan

energia consumata pt incalzire kWh/an 25,823.68 76.24
energia consumatd pt ACM kWh/an 1,779.44 525
energia consumata pt climatizare kWh/an 0.00 0.00




energia consumata pt ventilare kWh/an 0.00 0.00
energia consumata pt iluminat kWh/an 26,320.00 77.71
energia consumata de cladire kWh/an 53,923.11 159.21

Indicatori fizici Zona sp-atu

comerciale

Consumul de energie primara [kWh/an] 101,254.04

Energia specifica primara [kWh/mp/an] 298.95

Consumul de energie primara pentru Incalzire [kWh/an] 30,213.70

Energia specifica primara pentru incalzire [kWh/mp/an] 89.20
Emisiile de CO2 [kg/mp/an] 39.94

Conform Ordinul nr.2641/2017 Anexa nr.1, Art.A.1.7. Consumul anual specific
maxim ganmax de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea cladirilor

comerciale

ganmax=101 kWh/mpan pt cladiri comerciale

89.20<101

Anvelopa zonei comerciale a cladirii satisface cerintele minime necesare, nu

trebuie reabilita termic aceasta zona.

Calcul termo-energetic pentru zona bloc de locuinte:

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

e Regim de indltime: S+P+IV

e Aria desfasurata construita: Aa= 17321 m?

e Suprafata utild a spatiilor incalzite: Ainc = 863.52 m?2

e Suprafata locuibila: Aloc =530.58 m?2

e Volumul incalzit: V=2201.98 hile

e Rata de ventilare a spatiilor: na=0.6 i

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
N-Perete exterior PE 124.61
S-Perete exterior PE 89.2
E-Perete exterior PE 248.59
V-Perete exterior PE 284.97
N-Tamplarie Tp 37.14
S-Tamplarie Tp 24.6
E-Tamplarie Tp 69.45
V-Tamplarie Tp 77.7
Planseu superior Plsup aah.01
Planseu peste gang Plgang 26.46




| TOTAL

| 1337.73

e
» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste zona com Plcom 328.55
TOTAL - 328.55
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie r R’
[mZK/W] [mZK/W]
N-Perete exterior (PE) 0.697 0.8 0.558
S-Perete exterior (PE) 0.697 0.8 0.558
E-Perete exterior (PE) 0.697 0.8 0.558
V-Perete exterior (PE) 0.697 0.8 0.558
N-Tamplarie (Tp) 0.31 il 0.31
S-Tamplarie (Tp) 0.31 1 0.31
E-Tamplarie (Tp) 0.31 1 0.31
V-Tamplarie (Tp) 0.31 1 0.31
Planseu superior (Plsup) 0.546 0.8 0.437
Planseu peste gang (Plgang) 0.432 0.8 0.346
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie r R’
[m2K/W] [m2K/W]
Planseu peste zona com (Plcom) 0.432 0.8 0.346
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=0.433 m2K/W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: Bio = 20 oC
» Temperatura interioara redusa: Birs = 18.279 oC
» Durata sezonului de incdlzire: Dz =250 zile
» Numdrul corectat de grade-zile: Ncz = 2446 grade-zile
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Consumul anual de caldura pentru incalzire Q2 =263112.256
la nivelul spatiilor incalzite: kWh/an
Consumul anual de energie pentru incalzire Q =356281.943
la nivelul sursei : ¢ kWh/an
Con_sumul anua.l specific de energie pentru incalzire gne = 412.593 kWh/m2an
la nivelul sursei :
Indicele de emisii CO2 pentru incalzire €cozinc = 82.519 kgCO2/m2an

la nivelul sursei:



Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de

consum
- Numadr de persoane: Np=38.73
- Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=60 I/om*zi
- Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum:

» Consumul anual de caldura pentru a.c. :

» Consumul anual specific de cdldura pentru a.c .:

~ Indice de emisii de CO2 pentru a.c.:

Vac =848.187 m3/an
Q2. =54077.625 kWh/an
Q3. =62.625 kWh/m2an

€30oacc = 12.525 kgC02/m?2an

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

A. Blocuri de locuinte

- Numar de apartamente cu

Rezultate obtinute:

0 camera
2 camere
3 camere
4 camere
5 camere

» Consumul anual de energie pentru iluminat :

» Consumul anual specific de caldura pentru

iluminat:

~ Indice de emisii CO2 pentru iluminat:

an
€co2ilum

N1=3
N2=15
N3 =0
N4=0
Ns=0

Wium =10568.86 kWh/an

an =12.239 kWh/mZ2an

ilum

=5.875 kgC02/m2an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie

an = 420928.428

» Consumul specific anual de energie

Qotal = 487.456

» Indice de emisii echivalent CO2
edy,=100.919

kWh/an
kWh/m2an

kgCO2/m2an



Fisa de analiza termica si energetica

Cladirea: Bloc de locuinte
Adresa: Jud.Covasna, Mun.Sfantu Gheorghe, str.Libertatii bl.7, sc.A, B
Proprietar: Primaria Mun.Sfantu Gheorghe

a Categoria cladirii:

X locuinte [] birouri [] spital

[ ] comert [] hotel [] autoritati locale / guvern

[ scoala [J cultura [] alta destinatie: spatiu comercial
a Tipul cladirii:

[ ]individuala [] insiruita

X bloc [] tronson de bloc

aQ Zona climatica in care este amplasata cladirea: Zona V
o Regimul de inéltime al cladirii: S+P+4E

a Anul constructiei: 1964

a Proiectant / constructor:

o Structura constructiva:

X zidarie portanta [] cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat [] stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
X partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
X sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incélzire interioara,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioara,
[] planuri pentru instalatia sanitara,

o Gradul de expunere la vant:
X adapostita [] moderat adapostita [] liber expusa (neadadpostita)

a Starea subsolului tehnic al cladirii:
X Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna,
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
[] Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara),



a Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozifionarea sursei de caldurd sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara. Anexata

a Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,
straturi, grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:
v’ alcatuire:

. . 5 Straturi componente (i — e)
PE Descriere Arie [m?] Material Grosime [m]
PE -N 124,61 Tencuiala 0.015
Caramildva 0.29
ceramica
Tencuiala 0.015
PE -S 89.2 Tencuiala 0.015
Caram'ldva 0.29
ceramica
Tencuiala 0.015
PE -E 248.59 Tencuiala 0.015
Caramlldva 0.29
ceramica
Tencuiala 0.015
PE -V 284.97 Tencuiala 0.015
Caram.ldua 0.29
ceramica
Tencuiala 0.015
v’ Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 747,37
v’ Stare: X buna, [] pete condens, [ ]igrasie,
v’ Starea finisajelor: [] buna, [] tencuiala cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiala similipiatra culoare deschisa

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii:  da rost inchis

M Planseu peste spatiul comercial:

; . Straturi componente (i — e)
2
PSb Descriere Arie [m?] Material Grasime [m]
Planseu peste zona 5 g o

com 328.55 Finisaj 0.025
Sapa 0.05
Beton armat 0.14
Tencuiala 0.015

v’ Aria totald a planseului peste subsol [m?]: 328.55
v" Volumul de aer din spatiu comercial [m3]: 1248.49




Planseu peste gang:

. . 5 Straturi componente (i — e)
PSb Descriere Arie [m?] Material Grosime /[
Planseu peste gang 26,46 Finisaj 0.025
Sapa 0.05
Beton armat 0.14
Tencuiala 0.015

v’ Aria totala a planseului peste subsol [m?]: 26,46
v" Volumul de aer din spatiu comercial [m?]:

M Terasa/ acoperis:

v Tip: [] circulabila, X necirculabila,
v Stare: [] buna, X deteriorata,
[] uscata, [Jumeda
v’ Ultima reparatie: [1<1an, [J1-2ani
[]2 -5 ani, X]> 5 ani
: ; Straturi componente (i — e
TE Descriere Arie [m?| Material P Gro(sime [)m]
Planseu superior . Protectie
333,01 hidroizolatie 0.015
Bitum 0.015
Pelicula din
mortar de 0.025
ciment cu
aracet
Sapad de
egalizare 0,05
Beton de panta 0.05
Beton armat 0.14
Tencuiala 0.015

v’ Aria totala a terasei [m?]:355.01

v Materiale finisaj:

[0 Starea acoperisului peste pod:

v" [JBuna,

[] Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii;

O Planseu sub pod:

PP

Descriere

Straturi componente (i — e)

Arie [m?]

Material

Grosime [m]

v’ Aria totala a planseului sub pod [m?]:




M Ferestre / usi exterioare:

FE/ ’ : 5 Tipul Prezenta oblon
/ UE Descriere Arie [m?] tGimpliriei Grad etansare i/ 8)
208.89 Tamplarie
v’ Starea tamplariei: []buna [] evident neetansa
X fara masuri de etansare,
[] cu garnituri de etansare,
[] cu masuri speciale de etansare;
OO Alte elemente de constructie:
- Intre casa scarilor si pod,
- Intre acoperis si pod.
- Intre casa scarilor si acoperis,
- intre casa scarilor si subsol,
Straturi componente (i — e) Coeficient
PI D i i o i
escriere Arie [m?] Material Grosime [m] dete[r(';(())]rare
P CS-Sb

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v’ usa de intrare in cladire:
KUsa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd
(interfon, cheie),
[] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in
perioada de neutilizare,
[] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,
v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
I Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,
[] Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,

o Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
v’ Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 863,52
v" Volumul spatiului incalzit [m?]: 2201,98
v" Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: 2,55
a Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr.de ore de functionare a instalatiei de incéalzire:24 h
a Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu balcoane /
logii:
0 Adancimea medie a panzei freatice:
Inaltimea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat [m]: 0 m
a Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]:

a Instalatia de incalzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
X Sursa proprie, cu combustibil: __Gaz_
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central




[] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursd mixta:

Tipul sistemului de incélzire:

[] Incalzire locala cu sobe,

[] Incalzire centrala cu corpuri statice,

[] Incalzire centrala cu aer cald,

[ Incalzire centrala cu plansee incalzitoare.

X Alt sistem de incalzire: Incalzire locala cu corpuri statice, agentul termic este preparat
de central termica proprie

Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe: nu este cazul

Element Data
Nr. ; . . Data Element T i s
Tipul sobei | Combustibil | . . , inchidere ultimei
crt. instalarii | reglaj ardere .. A
tiraj curagiri
v Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:

[J Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani,
[] Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,

a Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice:

Numar corpuri statice [buc.] Suprafata echivalenti termic [m?]
Tip corp static | 1n spatiul in spatiul Total in spatiul in spatiul Total
locuit comun locuit comun
22x600 51 51
Port prosop 18 18
v Tip distributie a agentului termic de incalzire: X inferioara, [] superioara, [ ]
mixta
v" Necesarul de caldura de calcul[kWh/an]: 263112,256
v’ Racord la sursa centralizatd cu caldura: [Jracord unic, [] multiplu:
puncte,
diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
v" Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: nu este cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane):
nu exista
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[X] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,
[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate
dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
- Lungime [m]:

- Diametru nominal [mm, toli]:

- Termoizolatie:

Starea instalatiei de incélzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa
ultimul sezon de incalzire,




[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,
X Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai

mult de trei ani in urma,

v" Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a

acestora, functionale,

[] Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armdaturi de separare si golire a

acestora sau nu sunt functionale,

a Date privind instalatia de incdlzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL

- Aria planseului incalzitor [m?],

- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incélzitoare;

Diametru serpentini. [mm|

Lungime [m]

v

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei;

Sursa de incalzire — centrala termica proprie:

- Putere termica nominala: h

- Randament de catalog:

- Anul instalarii:

- Ore de functionare:

- Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):

- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:

0 Date privind instalatia de apa calda de consum:

v

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

[] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursa mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata,

X] Centrala termica proprie,

[] Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,

[] Preparare locala pe plita,

[] Alt sistem de preparare a.c.m.:

-18

(] multiplu:

Puncte de consum: 54 a.c.m./ a.r.;
Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 18
Spalator — 18
Dus:
Cada de baie:
Rezervor WC - 18
Racord la sursa centralizata cu caldura: [] racord unic,
puncte,



S

diametru nominal [mm)]:
presiune necesara (nominal) [mmCA]:

Conducta de recirculare a a.c.m.: [Jfunctionala, [] nu functioneaza X nu exista
Contor de caldura general: tipcontor s

anul instalarii

existenta vizei metrologice ;
Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [] nu exista [] partial [] peste tot

Alte informatii:

- accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic:

- programul de livrare a apei calde de consum: 24/24h

- facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani:

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani :

- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionala a instalatiei de incalzire, puncte de consum
acm cu pierderi

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori
medii lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apd)

- numdrul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate):

v' Informatii privind instalatia de climatizare: NU EXISTA
v' Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:NU EXISTA
v Informatii privind instalatia de iluminat: FUNCTIONALA MIXTA

intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
Numele si prenumele,
Fejer Szidonia

Stampila si semnatura
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Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in
aplicarea Legii 372/2005

Cladirea
certificata

Cladirea de
referinta

Eficienta energetica ridicata

H\U/'
v

Eficienta energetica scazuta

l

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 487.45 146.11
Indice de emisii echivalent CO> [kgcoz/m?an] | 100.92 323
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?2an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinta
incalzire: 412.59 F B
Apéa calda de consum: 62.62 D D
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 12.24 A A

Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/mZ2an]: 0

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: CF Nr.23735-C1,27076-C1, str.
LibertAfEii, Bl.7 sc.A,B, Sf.Gheorghe

Categoria cladirii: Cladire de locuit

Regim inaltime: S+P+IV

Anul construirii: 1964

Scopul elaborérii certificatului energetic: Audit energetic

Avria utild incalzita: 863.52 m?
Avria construita desfasurata: 1732.1 m?
Volumul int incalzit al cladirii: 2201.98 m3

Programul de calcul utilizat: __ AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Seria si Nr. si data inregistrarii
(c, i, ci) Numele si prenumele Nr. certificat certificatului in regis
de atestare auditorului
ci Fejer Szidonia SSA 02219 109/20.12.2P19 /[ ~ s

, S 3
Clasificarea energetica a cladirii este facutda functie de consumul total de energie al cladirii, estimat pringpigliza termig@\\c’
si energetica a constructiei si instalatiilor aferente. £ne pEy
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Porinadn de valahilitate a1 nre=entilii Cortificat Fnorootic octe do 100 ani do 1 dato oliboririi ncoctiio



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

U Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

iINCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

haann

J g 3

[ "y &~ [—] oI e - I )] = L] [—)

P v [~ = -+ ] - uw o o = I~ ]
- v N o~ ey - -

412.59 Kwh/mZ2an 62.62 Kwh/m2an 12.24 Kwh/m?Zan

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE

CONSUM, ILUMINAT

. @zﬁ. —E— —E—

CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

S S M~ © = OO v W0 =
SN2 ™M & < - o &3
STz s & 8 T
- NN e £
487.45 Kwh/m2an - Kwh/m?2an - Kwh/mZ2an
U Performanta energetica a cladirii de referinta
Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] pentru: energetica
Incalzire: 72.09
Apa calda de consum: 63
Climatizare: - 95
Ventilare mecanica: -
lluminat: 11.02
U Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po = 1.1dupa cum urmeaza:
= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna pr1 =1
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, D2 =
cheie)
= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare ps =1
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale ps =1
= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon _
de incalzire pe =
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, =4
functionale B =
= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum p7 =1
= Stare buna a tencuielii exterioare ps =1
= Pereti exteriori uscati ps =1
= Acoperis etans pio =1
= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani p11 =1
= Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2=1.1

U Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a

cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

Vezi audit energetic

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz:
Vezi audit energetic

Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica

si energetica a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizdrile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Porinadn de valahilitate o nre=ontului Covtificat Fnerootic octe de 100 nni de la data oliboririi acoctiin



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr.109/20.12.2019

1. Date privind constructia:

U Categoria cladirii:

J camine, internate
L1 hoteluri si restaurante
[ cladiri socio-culturale

de locuit, individuala

(bloc)

L] de locuit cu mai multe apartamente

] spitale, policlinici
L] cladiri pentru sport
L] cladiri pentru servicii de comert

] alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: Subsol (] Demisol
Parter + 3 etaje

U Nr. de apartamente si suprafete utile:

Tip. ap. Aria unui[;;z)]artament Nr. ap. Sut [M7]

1 cam. %7 3 111

45.52/46.52/48.8/49/59.52/ 91.04/139.56/97 .6/

2 cam. 60.80 2131112141111 196/59.52/60.8

3 cam. 0 0 0

4 cam. 0 0 0

5 cam. 0 0 0

TOTAL 18 0
O Volumul total al cladirii: 2201.98 m3
O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:
Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectata [m2K/W]

N-Perete exterior (PE) 0.558 124.61
S-Perete exterior (PE) 0.558 89.2
E-Perete exterior (PE) 0.558 248.59
V-Perete exterior (PE) 0.558 284.97
N-Tamplarie (Tp) 0.31 37.14
S-Tamplarie (Tp) 0.31 24.6
E-Tamplarie (Tp) 0.31 69.45
V-Tamplarie (Tp) 0.31 77.7
Planseu superior (Plsup) 0.437 355.01
Planseu peste zona com (Plcom) 0.346 328.55
Planseu peste gang (Plgang) 0.346 26.46
Total arie exterioara Ae - 1666.28




U Indice de compactitate al cladirii, Ae/V : 0.757 m-’
2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

U Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil: Gazos
L] Centrala termica de cartier
(] Termoficare - punct termic central
(1 Termoficare - punct termic local
[1 Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:
O Incalzire locala cu sobe,
[ Incalzire centrald cu corpuri statice,
O Incalzire centrald cu aer cald,
O Incalzire centrala cu plansee incélzitoare,
Alt sistem de incalzire: Incalzire locala cu corpuri statice

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor:
- Tipul sobelor, marimea: -

U Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Numar corpuri statice Suprafata echivalenta termic
Tip corp [buc.] [m?]
static in spatiul | inspatiu | .. in spatiul | in spatiu Total
locuit comun locuit comun
TOTAL 69 0 69 0 0 0
- Tip distributie a agentului termic de incalzire: inferioara,
(] superioara,
] mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 263112.256 kWh/an
- Racord la sursa centralizata cu caldura: racord unic,
UJ multiplu: O puncte
- diametru nominal: 0 mm
- disponibil de presiune (nominal): 0 mmCA
- Contor de caldura: - tip contor
- anul instalarii ,
- existenta vizei metrologice |,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:




- la nivel de racord
- la nivelul coloanelor ,
- la nivelul corpurilor statice .

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 0 ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire 0 I/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

Temp. ext. [°C] -15 -10 -5 0 +5 +10

Temp. tur. [°C]

Qinc mediu orar [VV]

U Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor:
- Aria planseului incalzitor: 0 m?2
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare:

Diametru serpentina [mm] | - - - -

Lungime [m] - - - -

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei:
3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

Sursa proprie, cu: - Gaz

1 Centrala termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
[J Alta sursa sau sursa mixta:

U Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[J Din sursa centralizata,

Centrala termica proprie,

L] Boiler cu acumulare,

[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plita,

(1 Alt sistem de preparare a a.c.m.:

O Puncte de consum a.c.m.: 54

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 18
Spalator - 18



Cada de baie - 18
Dus-0
WC - 18

1 Racord la sursa centralizata cu caldura:

racord unic, L] multiplu: puncte,
- diametru nominal: - 0 mm,
- necesar de presiune (nominal): - 0 mmCA

U Conducta de recirculare a a.c.m.: functionala,

(1 nu functioneaza
L] nu exista

U Contor de caldura general: - tip contor ,
- anul instalarii
- existenta vizei metrologice ,

U Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
L partial
L1 peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu exista

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Nu exista

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Functionala. lluminat mixt.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
Fejer Szidonia,

Stampila si semnatura




3. RAPORT AUDIT ENERGETIC

3.1. Date de identificare ale investitiei

Denumire: LUCRARI DE REABILITARE TERMICA A BLOCULUI DE LOCUINTE STRADA
LIBERTATII BL.7 SC.A, B-FAZA D.A.L.I

Cod proiect: 109/2019

Beneficiar: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

Adresa: Str.Libertatii, bl.7, sc.A, B, Mun. Sfantu Gheorghe, jud.Covasna

Destinatia principala a cladirii: Cladire de locuit

Categoria cladirii: Cladire de locuit

3.2. Auditor

Nume: ing. Fejer Szidonia
Grad: 1

Specializarea: CI

Seria: SSA

Numarul: 02219

3.3.Concluzii asupra evaluarii

S-a elaborat certificatul de performanta energetica al cladirii corespunzitor stirii
initiale, In conformitate cu "Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor”
indicativ MC 001 Partea IlI-a

3.4.Lucrari de interventie propuse asupra anvelopei constructiei

Lucrarile de interventie propuse privind cresterea performantei energetice a
cladirii expertizate energetic, au ca scop reducerea consumului specific pentru incilzire
in conditii de eficienta economica.

Solutiile constructive propuse se refera numai la reabilitari termice cu sisteme
termoizolante agrementate in Romania. Sistemele termoizolante utilizate trebuie s
asigure o durabilitate garantata de catre producator sau distribuitor de minimum 10 ani.

Grosimile straturilor termoizolatoare propuse in cadrul lucrarii de audit energetic,
tin seama de solutiile constructive de reabilitare termica a fondului de clidiri existent,
aflate In practica curenta in celelalte tari UE.

Cladirea analizata trebuie reabilitatd din punct de vedere termic. Peretii exteriori,
planseul superior si tdmpldria nu satisfac cerinta de rezistentd minim3, din acest motiv
este necesar termoizolarea lor.

Cladirea este incalzit cu corpuri statice din otel. Agentul termic este furnizat de la
centrala termica pe gaz.

Pentru stabilirea unui pachet optim de masuri privind cresterea performantei
energetice a cladirii s-au realizat trei propuneri de pachete de masuri.

Prezentarea de optiuni posibile:

C1. - Izolarea termica a partii opace a fatadelor cu vatd minerali bazaltica
amplasat la exterior cu o grosime de 15 cm.
- lzolarea termica a spaletilor golurilor de fereastra si usi cu sistem
termoizolant cu o grosime de 3 cm
- Sporirea rezistentei termice a peretilor interiori si tavanelor din
holurile de acces principal si cel de serviciu in casa scérii prin placarea
cu un strat termoizolant de 5 cm grosime la pereti si 10 cm grosime la
tavan, inclusiv protectia acestora cu o tencuiala subtire de 5-10mm



grosime, armata cu tesatura din fibre de sticla, realizata cu materiale
specifice tehnologiei termosistem si aplicarea tencuielii decorative sau
gletuire si vopsea acrilicd. Suplimentar, in zona intradosului
apartamentelor aflate deasupra intrarii principale si secundare in scara
se va placa cu termoizolatie cu grosime de 15 cm, tencuit.

C2. - Schimbarea tuturor tdmplariilor cu timplarie cu geam termopan

C3. - Izolarea termica suplimentarad a planseului peste ultim nivel cu
polistiren expandat cu grosime de 20 cm a termoizolatiei si termoizolarea
suplimentara a planseului peste gang cu termoizolatie din vata minerali bazaltici
cu groimse de 15 cm, montat pe partea exterioara a planseului.

In domeniul instalatiilor de incilzire (a aerului si a apei calde de consum) nu se au
in vedere masuri de interventie.

Aceste madsuri trebuie, conform metodologiei actuale, grupate pe un numar de
"pachete de masuri” care urmeaza a fi calificate energetic si economic in vederea stabilirii
unei solutii de modernizare.

Pachetele de masuri propuse sunt:
PM1: C1
PM2: C1+C2
PM3: C1+C2+C3
Sursele de informare pentru estimarea lucrarilor de interventie sunt:
-devize de lucrari de la investitii similare
-oferte de materiale si sisteme termoizolante
-experienta acumulata in proiectarea lucrarilor de reabilitare termica

Consumurile normale anuale de caldura dupa aplicarea pachetelor de proiecte de
reabilitare termica:

Cladire Existenta-zona bloc de locuinte

» Consumul anual de cdldura pentru incélzire Q2 =263112.256
la nivelul spatiilor incilzite: kWh/an

» Consumul anual de energie pentru incilzire Q =356281.943
la nivelul sursei : "¢ kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire
la nivelul sursei :

» Indicele de emisii CO2 pentru incalzire
la nivelul sursei:

Qinc =412.593 kWh/m?an

€cozinc =82.519 kgC0O2/m2an

Pachetul PM1
> 3 incalzi an
Con.sumul anu?l deﬂ caldu.ra pentru incdlzire Q% - 148256.187 KWh,/an
la nivelul spatiilor incalzite:
» Consumul anual de energie pentru incélzire Q,. =201090.752 kWh/an

la nivelul sursei :

» Consumul anual specific de energie pentru
incalzire Qinc = 232.873 kWh/mZan
la nivelul sursei :

» Indicele de emisii CO2 pentru incalzire

la nivelul sursei: Ccozine = 46.575 kgCOz/m?an



Pachetul PM2

» Consumul anual de cdldura pentru incdlzire ape
la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei :

» Consumul anual specific de energie pentru
incalzire Qinc =174.295 kWh/mZan
la nivelul sursei :

» Indicele de emisii CO2 pentru incalzire
la nivelul sursei:

=110819.52 kWh/an

Q. =150507.087 kWh/an

€co2inc = 34.859 kgC0O2/m2an

Pachetul PM3
< IO .
> Con.sumul anu_z.ll deAcaldu'ra pentru incalzire QN 4540273 KWh/an
la nivelul spatiilor incdlzite:
» Consumul anual de energie pentru incalzire Q.. =62117.248 kWh/an

la nivelul sursei :

» Consumul anual specific de energie pentru
incalzire ginc =71.935 kWh/mZ2an
la nivelul sursei :

» Indicele de emisii CO2 pentru incalzire

e i = 2
la nivelul sursei: COzinc 14.387 kgC02/m?an

Ng Co AE C A Cg A VNA e Nr
Ani | Euro kWh/an Euro/k | Euro/an Euro Euro/k | Ani
Solutia Wh Wh

PM1 20 120964.7 155191.19 0.06 9156.28 -359092.8 0.04 8.7

PM2 20 | 148933.19 | 205774.86 0.06 12140.72 | -487596.25 0.04 8.3

PM3 20 166868.4 294164.7 0.06 17355.72 | -743079.94 0.03 6.9

Concluzii

Pe baza expertizei energetice s-a constatat faptul ca pentru indeplinirea
conditiei de rezistenta termicd minima necesara a elemetelor anvelopei, cladirea
existenta trebuie sa fie izolata din punct de vedere termic, din acest motiv s-a propus
trei pachete de reabilitare.

In urma analizei costurilor si duratei de recuperare am ajuns la concluzia ci
solutia de reabilitare recomandata este Pachetul PM3. Pachetul de masuri asigura un
nivel optim din punct de vedere al costurilor si al cerintelor de performanta energetica
a cladirilor.

Recomandarea pachetului PM3 s-a realizat in urma rezultatelor obtinute care
justifica eficienta energetica si economica a actiunii de crestere a performantei
energetice a cladirii cu influente benefice asupra confortului termic, reducerii
consumului de energie in exploatare si impactul asupra mediului pe termen lung.

C1) Termoizolarea suplimentara a tuturor peretilor exteriori, cu vata minerala
bazaltica amplasat la exterior cu o grosime de 15 cm a peretilor.
-curatare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate
-izolare termica suprafatd exterioara fatada, cu produse de constructii
compatibile tehnic, inclusiv termoizolarea conturului golurilor (spaleti, buiandrugi,
glafuri)
Sporirea rezistentei termice a peretilor interiori si tavanelor din holurile de
acces principal si cel de serviciu In casa scarii prin placarea cu un strat termoizolant de 5
cm grosime la pereti si 10-cm grosime la tavan, inclusiv protectia acestora cu o tencuiala




subtire de 5-10mm grosime, armata cu tesatura din fibre de sticl3, realizata cu materiale
specifice tehnologiei termosistem si aplicarea tencuielii decorative sau gletuire si vopsea
acrilica. Suplimentar, in zona intradosului apartamentelor aflate deasupra gangului de
intrare in scara C, se va placa cu termoizolatie cu grosime de 15 cm, tencuit.
- Pentru placile de balcon se recomanda termoizolarea cu straturi
termoizolante din polistiren extrudat de 5 cm pe ambele fete

In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, la o
inaltime de cca 2,00m de la cota trotuarului se prevede dublarea tesaturilor din fibre
sticla sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau din PVC.

Este necesar ca pe conturul timplariei exterioare sa se realizeze o captusire
termoizolant3, in grosime de cca 3 cm a glafurilor exterioare, prevazandu-se si profile
de Intarire-protectie adecvate din aluminiu precum si benzi suplimentare di tesatura
din fibre de sticla.

Toate aerisirile existente pe fatada se vor mentine, proteja si se vor prevedea grile
noi In golurile existente, la nivelul fatadei reabilitate.

Caracteristici minime necesare pentru materialul termoizolant utilizat la fatada:
-conductivitate termica minima: 0,038 W/mk
- efortul minim de compresiune al placilor la o deformatie de 10%: -
CS(10)- min 80kPa
-rezistenta la tractiune perpendiculara- TR min.120kPa
- clasa minima de reactie la foc : B-s2,d0
MW-EN13162-T5-DS(T+)-CS(10/Y)30-TR10-WD(V)-B-s2,d0

C2) Montare tampldrie exterioara tip termopan cu rama din PVC sau lemn multistratificat
si garnituri de cauciuc, prevazuta cu vitraj termoizolant 4-16-4 mm, tratat low-e. Pentru
mentinerea ventilatiei naturale se recomanda montarea unor fante de aerisire.
Rezistenta termica a peretilor exteriori parte vitrata va fi minim:
R'=0,77 m2K/W
Comportare la incovoiere la vant: clasa B2
Rezistenta la deschidere-inchidere repetata: min.10000 cicluri
Etanseitate la apa: min. Clasa 4A
Permeabilitate la aer: clasa 2
Reactia la foc: clasa C-s2 d0
Izolare la zgomot aerian: min 25db
Cerinte constructive pentru ferestre si usi din profile PVC:
profil cu 5 camere
clasaA
armatura otel zincat
grile de aerisire
geam termoizolant dublu 4-16-4, low-E si argon
feronerie calitate superioara os-bat cu inchideri multipunct

C3) Termoizolarea planseului superior cu sistem de polistiren expandat cu grosime de
minim 20 cm, montat pe partea superioara a planseului de la ultim nivel, cu conditia
indepartarii tuturor straturilor deteriorate.
Straturile sistemului de termoizolare :
- Bariera contra vaporilor, montat pe fata superioara a planseului
existent
- Termoizolatie din polistiren expandat
- Sapa de protectie din mortar de ciment, de 2-4 cm grosime, nearmata
in cazul folosirii unor placi termoizolante rigide sau foarte rigide si



armata (cu plase sudate din bare ¢ 3-4/100x100) in cazul utilizarii
unor pldci semirigide

Se vor lua masuri de protectie termica a parapetelor pe care reazema cosoroabele
precum si a frontoanelor/timpanelor, in scopul reducerii substantiale a efectelor
defavorabile ale puntilor termice de pe conturul planseului de peste utlimul nivel

(conform SC007-2013)
Caracteristici minime necesare pentru materialul termoizolant utilizat la planseul

peste sub pod:

-conductivitate termica minima: 0,038 W/mk

- efortul minim de compresiune al placilor la o deformatie de 10%: -
CS(10)- min 120kPa

- clasa minima de reactie la foc : B-s2,d0

EPS-EN13163-T2-L2-W2-SB2-P3-BS170-CS(10)120-DS(N)5-CC(2/1,5/10)5-CP3

Recomand suplimentar urmatoarele lucrari de crestere a performantei energetice
aferente instalatiilor termice, sanitare si iluminat artificial, care pot fi efectuate de catre
proprietarii fiecarui apartament:

La nivel de apartament:

Inlocuirea robinetelor coltar cu robinete cu cap termostatic

Dotarea instalatiei de incalzire cu sistem de automatizare care permite
reducerea consumului pe timp de noapte si in timpul neutilizarii a
spatiilor din cladire

Introducerea unor armaturi cu consum redus de apa

Curatirea si spalarea radiatoarelor si a instalatiei de incalzire interioare,
in vederea eliminarii depunerilor existente

Procurare si montare baterii cu fotocelula care asigura un consum
redus de apa pentru lavoare, spalatoare.

Inlocuirea becurilor obisnuite din corpurile de iluminat existente cu
becuri tip LED

Indepirtarea obiectelor care impiedici cedarea de cilduri a
radiatoarelor catre incapere (perdele, mobil3, etc.)

Introducerea intre perete si radiator, a unei suprafete reflectante care
sa impiedice transferul de caldura spre exterior

Reducerea temperaturii interioare in perioadele de neocupare a cladirii,
prin montarea de termostate programatoare pe mai multe intervale

La nivel de bloc:

Reducerea consumului de energie pentru iluminat, prin utilizarea
intrerupatoarelor cu temporizator sau a corpurilor de iluminat cu
senzor de prezentd, In casa scarii si holuri

Utilizarea surselor alternative de energie: panouri solare, panouri
fotovoltaice, pompe de cdldura

La intocmirea documentatiei de izolare termica a anvelopei se va tine
seama de:

Elementele componente ale sistemului termoizolant sunt compatibile
intre ele si verificate in sistem, in conformitate cu ghidul agrementare
European ETAG 004

Se vor utiliza doar materiale standardizate care detin agremente,
certificate de calitate



- Sevor respecta normativul privind securitatea la incendiu a cladirilor
P118

- Nu se vor Incepe lucrarile de constructii pana la finalizarea Proiectului
Tehnic si pana la obtinerea autorizatiei de construire

Prealabil inceperii lucrarilor de izolatii se va verifica suportul pe care urmeaza sa
se aplice termoizolatia, privind:

- Localizarea si inlaturarea portiunilor cu tencuiala neaderenta si a
zonelor cu beton segregat sau cu alte degradari

- Inliturarea tencuielilor atacate de mucegai, umiditate

- Rectificarea tencuielii si a suprafetelor de beton

- Efectuarea strapungerilor necesare instalatiilor

- Incheierea lucririlor de reparatii sau de inlocuire a tAmplariei
exterioare

- Efectuarea egalizarii si planeitatii suprafetei suport

Toate cerintele expuse de normative, legislatie, hotarari ale autoritatii locale,
standarde referitoare la activitatea din domeniul constructiilor vor fi incluse in proiectul
tehnic si detaliile de executie.

Toate performantele care sunt necesare realizarii sau functionarii
corespunzatoare a intregului obiect se vor include in proiectul tehnic si in detaliile de
executie si trebuie sa fie executate, chiar daca in etapele prezentate in actuala
documentatie nu sunt prezentate separat,expres.

Rezultatele prezentate justifica eficienta energetica si economica a actiunii de
crestere a performantei energetice a cladirii cu influente benefice asupra comfortului
termic, reducerii consumului de energie In exploatare si a protectiei mediului
inconjurator.

Solutiile adoptate conduc la scaderea necesarului de energie de calcul pentru
incdlzire a cladirii, necesar de energie pentru preparare apa calda menajera.

: SE o Cladire Cladire Reducere Reducer_e
Indicatori fizici < e e consum in
reala reabilitata consum
procente
Consumul de energie primara 69.88 U
[kWh/an] 420,928.43 126,763.73 294,164.70 ' ?
Energia specifica primara 69.88 %
[kWh/mp/an] 487.46 146.80 340.66
Consumul de energie primara 82.57 %
pentru incalzire [kWh/an] 356,281.94 62,117.25 294,164.70 ' 0
Energia specifica primara
pentru incalzire 82.57 %
[kWh/mp/an] 412.59 71.94 340.66
Emisiile de CO2
67.519
[kg/mp/an] 100.92 32.79 68.13 i
71.94 <153 kWh/mpan
Durata de recuperare a investitiei: 6.9 ani
Economia anuala de energie kWh/an: 294,164.70
in tone echivalent de petrol: 25.29
Nr. de apartamente reabilitate: 18
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